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CONSIDERACOES INICIAIS

Assume-se que as documentagdes e informagdes fornecidas pela Brainfarma estéo corretas, que foram
fornecidas de boa fé e sao confiaveis.

A copia total ou parcial deste trabalho s6 sera permitida mediante autorizagdo subscrita pela Tecnosiq
Engenharia Elétrica e Seguranga do Trabalho LTDA - ME

Responsabilidade sobre matéria legal ou de engenharia que ndo seja implicita para o exercicio legal da

profissao, principalmente estabelecido em leis, artigos ou regulamentos proprios.

INFORMACOES GERAIS DO CLIENTE

+ Razdo Social: BRAINFARMA INDUSTRIA QUIMICA E FARMACEUTICA S/A.

+ CNPJ - Numero de Inscrigao: 05.161.069/005-44.

+ ENDERECO: V PR-1, S/N, Quadra 02-A, Mddulo 04, Distrito Agroindustrial de Anapolis (DAIA),
CEP:75.132-020, Anapolis-GO.

FUNCIONARIOS DA EMPRESA QUE PARTICIPARAM DO ACOMPANHAMENTO EM
CAMPO:

+ Helio Borges da Silva

REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT NBR ISO 12100:2013: Seguranga de maquinas, principios gerais de projeto e apreciagao e redugéo
de riscos;

ABNT NBR 14153:2013: Seguranga de maquinas, partes de sistemas de comando relacionados a
seguranga e principios gerais para projeto;

NORMA REGULAMENTADORA 12 DO MTE: Seguranca do trabalho em maquinas e equipamentos;
NORMA REGULAMENTADORA 10 DO MTE: Seguranca em instalagbes e servicos em eletricidade;

ABNT NBR 16337:2014: Gerenciamento de riscos em projetos e principios e diretrizes gerais;

ABNT NBR NM 272: Prote¢des — Requisitos gerais para projeto e construcdo de protecoes fixas e moéveis;
ABNT NBR NM 273: Dispositivos de intertravamento associados a protegoes;

ABNT NBR NM ISO 13852: Distancia de seguranga para impedir o acesso a zonas de perigo pelos
membros superiores;

ANBT NBR NM ISO 13853: Distancia de seguranga para impedir o acesso a zonas de perigo pelos
membros inferiores;

ABNT NBR NM ISO 13854: Folgas minimas para evitar esmagamento e perdas do corpo humano;

ABNT NBR NM 13759: Equipamentos de parada de emergéncia;

ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas em Baixa Tensao;

DIN EN ISO 13849-1:2015: Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General
principles for design;

DIN EN ISO 13849-2:2015: Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 2; Validation




3 ANALISE DE RISCO DE MAQUINA - NR12 TAG:
ENVELOPADORA (EVPC0011) TEC-BFM-LT-007-18-01

v IEC 62061:2015: Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electronic and

programmable electronic control systems.

o

ABREVIATURAS UTILIZADAS

ABNT: Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

NBR: Norma Brasileira de Referéncia;

ISO: International Organization for Standardization (Organizagao Internacional de Normatizag&o);
IEC: International Electrotechnical Commission (Comissao Internacional de Eletrotécnica);

EN: European Standards (Norma Europeia);

HRN: Hazard Rating Number (Nimero de Classificagdo do Perigo);

NP: Numero de pessoas expostas ao risco;

FE: Frequéncia de exposigao ao risco;

DPH: Grau de severidade da possivel lesao;

LO: Probabilidade de ocorréncia;

SN N N N N N N N N NN

NR: Norma Regulamentadora;

&

OBJETIVO

O presente laudo técnico visa avaliar os riscos de uma ENVELOPADORA (TAG: EVPC0011) de forma a
elaborar uma analise de risco do mesmo. Em atendimento as exigéncias da Norma Regulamentadora 12 do
Ministério do Trabalho e Emprego. Tal analise servira como base para que a Empresa possa efetuar as
adequacgdes necessarias assim como constituir o inventario conforme exigido pela NR12.

A NR-12 estabelece as defini¢des técnicas, os principios fundamentais e as medidas de protecio para
garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores. A norma estabelece quais os requisitos minimos de
segurancga para prevengao de acidentes e doencas do trabalho em todas as fases de projeto e utilizagdo das
maquinas ou equipamentos.

A norma supracitada nao retira a necessidade de se observar também o que esta disposto das demais
Normas Regulamentadoras, nas normatizagdes técnicas vigentes, e na auséncia de normas nacionais, a
observancia das normas internacionais que versem sobre os temas em estudo.

A analise para efetiva aplicabilidade deste laudo, sera o guia que facilitara a gestdo de seguranga da
maquina de maneira a eliminar, neutralizar ou mitigar os possiveis riscos potenciais de diversas origens, trazendo

beneficios em prol da integridade fisica e da saude dos trabalhadores.

7. GENERALIDADES

Este laudo foi elaborado tendo como base técnica uma apreciagao “in loco” da maquina assim como suas
instalagdes. Tal avaliagdo de risco se destina a Empresa e demais 6rgaos fiscalizadores, tais como,
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego, Auditorias Internas, Auditorias Externas de Seguradoras,

dentre outros.
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8. METODOLOGIA ADOTADA

Foi realizado uma analise dos riscos baseada numa comparagao entre as exigéncias normativas da NR12

e a situagdo atual ao qual a maquina se encontra. Levando em consideracéo os critérios de segurancga exigidos
pela NR12. A metodologia leva em consideragéo as diretrizes da Norma ABTN NBR ISO 12100:2013 a qual
estabelece os principios gerias do método.

Tal normatizagéo orienta a realizacdo das seguintes etapas no estudo:
Determinar os limites da maquina: Incluindo o uso previsto e possiveis mau usos;
Identificar perigos e situagdes que possam ocasionar riscos ha maquina;
Estimar os riscos, de forma qualitativa e quantitativa (HRN);

Fazer uma avaliagao final dos riscos de forma a sugerir possiveis mitigagdes;

NN

Orientar a CONTRATANTE quanto as medidas protetoras que deverao ser tomadas para mitigar tais riscos

apreciados.

9. PROCEDIMENTOS PARA APRECIACAO DE RISCO

9.1 DETERMINAR OS LIMITES DE USO DA MAQUINA, ONDE SERAO VERIFICADOS
OS SEGUINTES PONTOS

A) Modos de operagao da maquina, onde serdo consideradas as intervengdes normais € as intervengdes
relacionadas a ma utilizagdo da maquina;

B) O uso da maquina por pessoas identificadas;

C) Niveis de treinamento das pessoas envolvidas (operagdo e manutengao);

D) Exposigao de outras pessoas aos perigos da maquina (pessoas com nog¢ao dos perigos e pessoas com

pouca nogao dos perigos).

9.2 DETERMINAR OS LIMITES DE ESPACO DA MAQUINA, ONDE SERAO
VERIFICADOS OS SEGUINTES PONTOS

A) Movimentos (cursos dos movimentos);
B) Espaco fisico destinado a pessoas de manutencgéo e operagdo da maquina;
C) Interface homem maquina (forma de interagir com a maquina);

D) Conexdes da maquina com suas fontes de energia (suprimentos de energia da maquina).

9.3 DETERMINAR OS LIMITES DE TEMPO DA MAQUINA

A) Analisar a vida util da maquina, considerando o uso normal e o possivel mau uso;

B) Consideragéo dos intervalos de servigos recomendados.

9.4 DETERMINAR OUTROS LIMITES DA MAQUINA, TAIS COMO

A) Materiais a serem processados (propriedades);

B) Limpeza e organizagéo;
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10.

C) Analise do meio ambiente: Temperatura, umidade, local de instalagdo da maquina, clima, tolerancia a

poeira, etc.

9.5 DETERMINAR TODAS AS AREAS PERIGOSAS

A) Determinar as areas da maquina onde se encontram os perigos.

9.6 IDENTIFICAR PERIGOS

A) Utilizar a metodologia da Norma ABTN NBR ISO 12100:2013 para identificagado dos perigos.

9.7 ESTIMAR OS RISCOS

A) Utilizar a metodologia da Norma ABTN NBR ISO 12100:2013 para estimativa de riscos, que nada mais

€ que a probabilidade de ocorréncia de um dano atrelado a severidade do mesmo.

9.8 PROPOR MEDIDAS PARA MITIGACAO DOS RISCOS

A) Orientar as medidas técnicas necessarias para minimizar os riscos, trazendo os mesmos para limites
residuais.

B) Tais medidas s&o: aperfeicoamentos técnicos (mecanicos e elétricos) visando minimizar os riscos,
instalagdo de sistemas de seguranga baseado nas categorias definidas, medidas administrativas,

treinamentos, elabora¢do de manuais de segurancga, elaboragdo de manuais de manutencao, etc.

9.9 DOCUMENTOS FINAIS DOS RESULTADOS

A) Evidencias através de documentos finais, referente a metodologias utilizadas e resultados encontrados
na analise de risco realizada.

B) As solugbes propostas para mitigar os riscos, dentre outros documentos elaborados.

METODOLOGIA PARA ESCOLHA DA CATEGORIA DO SISTEMA DE SEGURANCA
DA MAQUINA OU EQUIPAMENTO, PADRAO BRASILEIRO

Em atendimento a ABTN NBR ISO 12100:2013, devemos definir os sistemas de seguranga através de

categorias, utilizamos para tanto a Norma ABNT NBR 14153:2013 ao qual define os sistemas de comando que

deverao ser implementados na maquina para que as mesmas estejam de acordo com critérios de seguranca

estabelecidos. Abaixo segue tabelas e metodologia:
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TAG:

RETIRADA NA ABNT NBR 14009:1997 SUBSTITUIDA PELA ABNT NBR ISO 12100:2013

PARAMETRO SEVERIDADE DO FERIMENTO (S1 E S2)

Ferimentos leves (normalmente reversiveis). S1
Ferimentos sérios (normalmente irreversiveis, incluindo morte). S2
PARAMETRO FREQUENCIA E/OU TEMPO DE EXPOSIQAO AO PERIGO (F1 E F2)
Raro ou relativamente frequente e/ou baixo tempo de exposigéo. F1
Se estiver frequentemente ou continuamente exposta ao perigo e/ou longo tempo de exposigao. F2
PARAMETRO POSSIBILIDADE DE SE EVITAR O PERIGO (P1 E P2)
Possivel sob condi¢des especificas. P1
Quase nunca possivel. P2

Observagdes importantes que influenciam no Parametro P:

» Operagdo com ou sem supervisao;

» Operacgao por especialistas ou por nao profissionais;

» Velocidade com que o perigo aparece (rapidamente ou lentamente);

» Possibilidades de se evitar o perigo (fuga, intervengéo de terceiros, etc.);

» Experiéncias praticas de seguranca relativas ao processo.

LEGENDA
() cotonorin prtoensis o ponis o rfrans CATEGORIAS
O Medidas que podem ser superdimensionadas para risco relevante B 1 2 3 4

Categorias possiveis que requerem medidas adicionais.

Y

/
I
)

) (
) C

st

s2

e o
e e o QO
e o @O O
e @@ O

DETERMINAGAO DA CATEGORIA SEGUNDO ABNT NBR 14153

10.1CATEGORIA B

Fornece os requerimentos basicos de qualquer sistema de controle, seja um sistema de controle

relacionado a seguranga ou ndo. Um sistema de controle deve funcionar em seu ambiente esperado. O conceito

de confiabilidade fornece uma base para sistemas de controle, como a confiabilidade é definida como a

probabilidade de que um dispositivo ira executar a fungdo pretendida para um intervalo especificado nas

condi¢des esperadas.

» Selecdo, combinagao, arranjos, montagem e instalagao (isto €&, por instru¢cées do fabricante) adequadas;

« Compatibilidade dos componentes com tensbes e correntes;

« Suporta condigbes ambientais;

» Uso do principio desenergizagao;

« Supressao transiente;

* Redugéao do tempo de resposta;

» Protegdo contra um arranque inesperado;

» Afixacdo segura dos dispositivos de entrada (por exemplo, a montagem de bloqueios);
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» Protegéo do circuito de controle (por NFPA79 & IEC60204-1);

» Ligacao correta de protegéo.

10.2CATEGORIA 01

Devem ser aplicados os requisitos da categoria B e os desta subsegéo.
As partes de sistemas de comando relacionadas a seguranca, de categoria 01, devem ser projetadas e
construidas utilizando-se componentes bem ensaiados e principios de seguranga comprovados.

Um componente bem ensaiado para uma aplicagao relacionada a seguranga é aquele que tem sido:

» Largamente empregado no passado, com resultados satisfatérios em aplica¢des similares;
« Construido e verificado utilizando-se principios que demonstrem sua adequacao e confiabilidade para
aplicagdes relacionadas a seguranga.
Em alguns componentes bem ensaiados, certos defeitos podem também ser excluidos, em raz&o de ser
conhecida a incidéncia de defeitos e esta ser muito baixa. A decisdo de se aceitar um componente particular

como bem ensaiado pode depender de sua aplicagao.

10.3CATEGORIA 02

Devem ser aplicados os requisitos da categoria B, o uso de principios de seguranga comprovados e 0s
requisitos desta subsegao.

As partes de sistemas de comando relacionadas a seguranga, de categoria 02, devem ser projetadas de
tal forma que sejam verificadas em intervalos de adequados pelo sistema de comando da maquina.

A verificacdo das fungdes de seguranga deve ser efetuada:

» Na partida da maquina e antes do inicio de qualquer situagao de perigo;
» Periodicamente durante a operagao, se a avaliagado do risco e o tipo de operagdo mostrarem que isso &

necessario.

O inicio dessa verificagdo pode ser automatico ou manual.

10.4CATEGORIA 03

Os requisitos da categoria B e a utilizagdo de principios de seguranga comprovados se aplicam. A
segurancga de sistemas de comando de categoria 03 devem ser projetadas de tal forma que um defeito isolado,
em qualquer dessas partes, ndo leve a perda das fungdes de seguranca.

Defeitos de modo comum devem ser considerados, quando a probabilidade da ocorréncia de tal defeito
for significante. Sempre que, razoavelmente praticavel, o defeito isolado deve ser detectado durante ou antes da
préxima solicitagao da fungéo de seguranca.

As partes relacionadas a seguranga devem ser projetadas de tal forma que:

+ Um defeito isolado em qualquer dessas partes néo leve a perda da fungao de seguranga, e

« Sempre que razoavelmente praticavel, o defeito isolado seja detectado;
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Quando um defeito isolado ocorre a fungao de seguranga é sempre cumprida. Alguns defeitos, porem nem
todos serdo detectados.

O acumulo de defeito ndo detectados pode levar a perda da fungéo de seguranca.

10.SCATEGORIA 04

Devem ser aplicados os requisitos da categoria B, o uso de principios comprovados de segurancga e 0s
requisitos desta subsecgao.

Partes de sistemas de comando relacionadas a seguranga, de categoria 04, devem ser projetadas de tal
forma que:

+ Uma falha isolada em qualquer dessas partes relacionadas a seguranga nao leve a perda das fungdes
de seguranca, e -a falha isolada é detectada antes ou durante a préoxima atuagéo sobre a fungéo de
seguranga, como, por exemplo, imediatamente, ao ligar o comando, ao final do ciclo de operagéo da
maquina.

Se essa detecgdo nado for possivel, o acumulo de defeitos ndo deve levar a perda das fungdes de
seguranga.

Auto monitoramento da interface de seguranca.

Se a detecgao de certos defeitos ndo for possivel ao menos durante a verificagao seguinte a ocorréncia
do defeito, por razbes de tecnologia ou engenharia de circuitos, a ocorréncia de defeitos posteriores deve ser
admitida.

Nessa situagéo, o acumulo de defeitos ndo deve levar a perda das fungdes de seguranca.

11. METODOLOGIA PARA ESCOLHA DA CATEGORIA DO SISTEMA DE SEGURANCA
DA MAQUINA OU EQUIPAMENTO, PADROES INTERNACIONAIS

Conforme mencionado anteriormente, o padrdo para determinagdo da categoria de seguranca das
magquinas no Brasil ¢ a NBR ABNT 14153:2013, entretanto, a Tecnosiq Engenharia adota também em seus
estudos as normas internacionais vigentes como forma complementar. Para este estudo, levaremos em conta o
que nosso ordenamento exige, no entanto, segue também o estudo seguindo critérios da ISO 13849-1:2015 e
da norma IEC 62061:2015.

Tais normas tratam na avaliagao de risco e da determinagao da performance do sistema de segurancga
das maquina e equipamentos onde sera avaliado a probabilidade de falhas perigosas por hora.

N&o aprofundaremos deste estudo a cobranga técnica destas normas, porém, segue também a avaliagéo
dentro desses organismos técnicos para que no futuro, o cliente possa estar migrando este estudo para padrdes
internacionais caso prefira.

Segundo a ISO 13849-1:2015, a categoria de seguranca devera ser determinada levando em consideracéo
a severidade do ferimento, a frequéncia de tempo a qual o trabalhador fica exposto ao risco e a possibilidade de
se evitar o dano. Estes trés pardmetros irdo determinar o nivel de performance requerido (PLr), o nivel de
integridade de seguranca (SIL) e a categoria de seguranga (B, 1, 2, 3 ou 4).

A severidade esta relacionada a gravidade das lesGes e danos a saude, podendo ser S1 (para contusdes

ou laceragdes leves) e S2 (para danos mais severos, tais como: amputagdes e até mesmo a morte).
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O segundo parametro a ser observado é a frequéncia de exposig¢édo ao perigo, podendo se F1(acessos
esporadicos, de tempo em tempo, pouca frequéncia de exposi¢cao ao perigo) ou F2 (caso o trabalhador esteja
frequentemente exposto ao perigo, acessos frequentes ao equipamento ou maquina).

Por fim o par&metro de possibilidade de se evitar o dano, podendo ser P1 (caso haja chance real de se
evitar um acidente ou até mesmo reduzir de forma significativa o efeito) ou P2 (quando for praticamente
impossivel se evitar o dano).

Com estes parametros devidamente computados, podemos determinar o nivel de performance requerido

(PLr), seguindo a metodologia abaixo:

PL

P1

a
F1
P2
S1
- P1 | b
F2
1 P2
® P1 -
Fi1 |
- '] P2 o
P1 . d
F2 o
P2

e

DETERMINAGAO DO NIVEL DE PERFORMANCE REQUERIDO (PLg)

Apos verificado o (PLr), a segunda etapa é especificar a categoria de seguranga da maquina ou
equipamento, que consiste em se determinar a classificagdo das partes de um sistema de comando que esta
relacionado a seguranga, tal pardmetro esta relacionado ao grau de confiabilidade do sistema, isto é, o quanto o
sistema sera robusto em condigdes de falha (defeito). Para esta determinagao, temos a ABNT NBR 14153 que
estabelece as categorias ja informadas no inicio deste estudo (B, 1, 2, 3 ou 4), entretanto, a ISO 13849-1:2015
estabelece niveis de performance que vi de “A” até “E”, onde “A” é o nivel de seguranca mais simples e “E” o
mais elevado. Conforme mencionamos anteriormente, a determinacgao do nivel de performance também esta
relacionado a qualidade dos componentes que integram as partes do sistema de segurancga (SIL). A tabela a

seguir traz uma equivaléncia entre estas normas supracitadas:

SIL (IEC PL (ISO Categoria (NBR
2 d 3
c 2
1 b 1
Nenhum a B

EQUIVALENCIA ENTRE NORMAS DA IEC, ISO E NBR

Entretanto, conforme acima mencionado, o Brasil adota na atualidade os parametros da ABNT NBR 14153,
e segue esta metodologia internacional apenas como um adicional, caso o cliente busque adequar suas

maquinas com padrdes mais criteriosos.
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12. METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DE RISCOS (HRN)

Existem diversos métodos para quantificar os riscos de forma a estabelecer um ranking do menor para o
maior e assim tomarmos as devidas medidas de mitigagdo ou controle. Um dos métodos mais conhecido e
utilizado é o HRN (Hazard Rating Number), criado em 1990 através de uma publicagdo da SHP (Published Chris
Steel’s). Por se tratar de um método bastante eficaz e de facil compreenséo, adotaremos o mesmo neste estudo.

Todos os riscos podem ser apreciados e quantificados, sendo assim, poderemos tomar todas as
precaugdes necessarias para tornar a maquina mais segura quanto a exposigao de tais perigos aos operadores,
profissionais de manutencdo e demais pessoas que possam estar expostas a tais riscos. Os riscos serdo
escalonados dentre os limites de raros (residuais) até intoleraveis. Tal metodologia sera dividida e etapas.

A primeira etapa consiste em determinar a probabilidade de ocorréncia de acidentes (LO), a tabela a seguir

mostra as opgodes existentes e sua devida quantificagdo:

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (LO)

Quase impossivel 0,033 Pode ocorrer apenas em circunstancias extremas

Altamente improvavel 1 Embora concebivel

Improvavel 1,5 Mas pode ocorrer

Possivel 2 Mas n&o usual

Alguma chance 5 Pode acontecer

Provavel 8 Sem surpresas

Muito provavel 10 Esperado

Certeza 15 Sem duvida

FREQUENCIA DE EXPOSIGAO (FE)

Anualmente 0,5
Mensalmente 1
Semanalmente 1,5
Diariamente 2,5
Em termos de horas 4
Constantemente 5

A segunda etapa é determinar a frequéncia de exposigéo ao risco (FE), podendo ser:

Na terceira etapa sera estabelecido o grau de severidade do possivel dano (GS):

GRAU DA SEVERIDADE (GS)
Arranhao, escoriagao, contusao 0,1
Dilaceragao, corte, doengas moderadas 0,5
Fratura de ossos menores ou enfermidades leves 1
Fratura de ossos maiores ou enfermidades graves 2
Perda de um membro, olho, ouvido permanentemente 4
A perda de dois membros ou dos olhos permanentemente 8
Enfermidade permanente ou critica 12
Fatalidade 15

Na quarta etapa sera estabelecido o nimero de pessoas que estardo expostas a tais riscos (NP), a
tabela abaixo quantifica da seguinte maneira:

NUMERO DE PESSOAS SOB RISCO (NP) |
12
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1-2 Pessoas 1
3-7 Pessoas 2
8-15 Pessoas 4
16-50 Pessoas 8
50+ Pessoas 12

Apds determinados os indices das tabelas citadas anteriormente, iremos encontrar a quantificagéo final
do risco da utilizando a seguinte expresséo:
HRN=LO x FE x GS x NP

O valor final resultante do calculo acima determinara o numero final do risco apreciado. Utilizaremos a

tabela abaixo para determinar a criticidade de tal risco, sendo:

HAZARD RATING NUMBER (HRN) RISCO
0-5 DESPREZIVEL (RESIDUAL)
6-50 MODERADO (BAIXO)
51-500 ALTO
| ACIMADES01  [INTOLERAVEL (NACEITAVEL)

Onde:

Desprezivel: Risco muito baixo, residual, medidas corretivas simples e opcionais;

Baixo (Moderado): Tomar medidas preventivas e corretivas analisando sua viabilidade (técnica e econémica),
mesmo sendo riscos baixos, devemos ter como finalidade leva-los para limites residuais;

Alto: Sera necessario dentro da avaliagdo de risco que sejam tomadas medidas de prevengao como forma de
mitigar tais riscos, buscando sempre mitigar os riscos para limites residuais;

Intoleravel: Sao riscos como o préprio nome ja diz, inaceitaveis, demonstrando falhas graves no projeto,
inviabilizando qualquer medida preventiva, nestes casos a maquina devera ser desativada ou passar por

retrofit total.

13. TERMOS E DEFINICOES DA NORMA ABTN NBR ISO 12100:2013

v" Protegao: Barreira fisica projetada como parte da maquina, para fornecer protecao;
v" Protegao fixa: Protecdo fixada de tal modo que somente podera ser aberta ou removida com o uso de
ferramentas ou destruicdo do meio de fixagao;
v" Protegao mével: Protecao que pode ser aberta sem o uso de ferramentas;
v" Protegao com intertravamento: Protegao associada a um dispositivo de intertravamento que, em conjunto
com o sistema de controle da maquina, realiza as seguintes fungdes:
- Impede a maquina de executar suas fung¢des perigosas “cobertas” pela protecdo, até que a mesma esteja
fechada,
- Se a protecgao for aberta, durante a operagéo das fungbes perigosas da maquina, executa o comando de
parada, e
- Quando a protecgao for fechada, ela permite a execugao das fungdes perigosas da maquina “cobertas” pela
mesma, entretanto, o fechamento da mesma nao inicia por si s6 a operagéo de tais fungoes.
v" Protegao com intertravamento e bloqueio: Protecdo associada a um dispositivo de intertravamento e a um

dispositivo de bloqueio que, em conjunto com o sistema de controle da maquina, realiza as seguintes fun¢des:

13
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- Impede a maquina de executar suas fungdes perigosas “cobertas” pela protecado, até que a mesma
esteja fechada e bloqueada,

- A protecao permanece fechada e boqueada até que os riscos propiciados pelas fungdes perigosas
da maquina, cobertos por ela, tenham cessado, e

- Quando a protegéo estiver fechada e bloqueada, ela permite a execugéo das fungdes perigosas da
magquina “cobertas” pela mesma, entretanto, o fechamento e bloqueio da mesma néo inicia por si sé a

operacao de tais fungdes.

14. VISTORIA EM CAMPO

O trabalho de levantamento de campo foi realizado em abril de 2018, onde foi vistoriado a Enveloparoda
pelos Engenheiros: Marcos Siqueira, José Mauricio e Maria Luciana.

Elaboramos um registro fotografico e coleta dos dados técnicos da maquina, assim como das duas
instalagdes gerais, verificando-se os riscos diversos pelos quais os profissionais que trabalham estejam

expostos.

15. ANALISE DE RISCO

15.1 INFORMACOES GERAIS DO INVENTARIO

Maquina/Eq ENVELOPADORA

Modelo MP 10D

Identhicacio | Tag || evecoon I
Setor | p-15 ]N"Gperadnrﬁl 3 ;Jl
locsizacio em Planta Bsia | i | meTumes | |
Funcio

ENVELOPAR MEDICAMENTO EM PO.
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15.2 LIMITES DA MAQUINA OU EQUIPAMENTO

HSAR:
FOTO PANORAMICA FOTO IDENTIFICACAD | MAQUINA/EQUIPAMENTO
ENVELOPADORA
MODELO
'MP 100
-IDENTiﬁcm;ﬁo
Tag EVPCDO11
ISEI'OR
B19
N° DE OPERADORES N° DE TURNOS
3 |2
LOCALIZACAO EM PLANTA BAIXA
|NfA
IFUNCAO DA MAQUINA/EQUIPAMENTO
ENVELOPAR MEDICAMENTC EM PO,
LIMITES D& MAQUINA/EQUIPAMENTO @ 1
FABRICANTE ANO
PALUDO T

LIMITE DE {(USO / ESPACO  TEMPO)

Ficou evidenciada & necessidade de se fazer um treinamento da NR12 para os trabalhadares envalvides na operacdo e manutengsn deste equipamento. Esta
rapacitacdo deverd ser feita levando em consideragdo o sistema de protecdo que devera ser implementado nesta maquina, seguindo esta andlise de risco.

Em se fratando de espaco de trabalho, orientamos que este equipamento seja instalado em local que atenda as necessidades da Morma MR.12, atenda também as
recomendagdes do fabricante. Devendo propordonar seguranca aos trabalhadores.

-‘Segundo informagdes coletadas em campo e passadas pela equipe de manutengdo da Brainfarma, esta maguina segue a um padrio de manutengao interna,
devidamente registrado na empresa e executado por profissionais qualificados.

OUTROS LIMITES

Em se tratando das instalagies elétricas e conjunto de manobras da maguina, recomendamos gue seja realizado um retrofit em atendimento a esta andlise de
risco.

Mo gue tange ao sistema de aterramento da maguina, orientamos gue seja implementado plug com pino de aterramento incorporado e que esta maguina seja
instalada em local onde as tomadas estejam ligadas a malha de aterramento da planta.

FUNGAO DA MAQUINA:

A envelopadora tem como fung¢ao envelopar medicamento em po.

15
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15.3 CHECKLIST GERAL DA NR12

Breve questionario respondido no momento das vistorias em campo, levando em consideragdo as

solicitagdes basicas da NR12.

CHECK LIST GERAL DA NR12

GRAFICO _

NAOQ ATENDE S

. . . DESCRICAO

. 12.6 E SEGUINTES - AREAS DE CIRCULACAD, PISOS LIMPOS E SINALIZADOS, ACESSO.

. 12,36 - COMANDOS EM EBT OL DEMAIS MEDIDAS DE PROTECAC CONTRA CHOQUE ELETRICO.

12,56 - BOTOEIRA DE EMERGENCIA OU CABO DE EMERGENCIA.

12,24 - DISPOSITIVO DE PARTIDA E PARADA,

12,63 - RESET Ol REARME MAMUAL,

12,113 - LOTO {LOCKOUT E TAGOUT) PARA INTERVENCOES NO EQUIPAMENTO.

12,15 - ATERRAMENTO DO EQUIPAMENTO.

12,42 - DISPOSITIVO DE SEGURANGCA (RELE, CLP, SEMSORES, CHAVE DE SEGURANGCA, INTERFACES, VALVULAS DE BLOQUEIQ, TAPETES, CORTINAS)
12,44/12,45/12.46 - PROTEGOES MECANICAS INTERTRAVADAS,

12,41 (A) - PROTECOES MECANICAS FIXAS.

. 12,111 - MANUTENCAQ DO EQUIPAMENTO (SAQ PLANEJADAS E REALIZADAS POR PROFISSIONAL HABILITADO),
. 12,112 - MANUTENCAD DO EQUIPAMENTO (TEM REGISTRO EM LIVRO PROPRIO).

. 12,135 AQ 12,147 - 05 OPERADORES E PROFISSIOMAIS DE MANUTENGAD SAO DEVIDAMENTE TREINADOS MA MR 12 (PRATICO E TEORICO).

Notas:

< Os itens que estdo ndo conformes ou faltantes deverao ser sanados seguindo os requisitos da NR12

através dos subitens especificados neste checklist.
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Indistria Quimica & Farmacéutica S/A.

15.4 SELECAO DA CATEGORIA DO SISTEMA DE SEGURANCA DA MAQUINA

15.4.1 RISCO MECANICO

#SAR:
F i NAO CONFORME
| ‘ . = Mormas
F1 g o S
@ Reaistrar
7 Cateacriz e —
= = QG saIR |
= . NORMA CATEGORIA |
150 13345-1 PLr
= MBR 14153 CATEGORI [NENN:FENNNNN
. IEC 52061 s - S
IEC 62061 PFHD
150 13849 PFHD
X RISCO |
TIPO: Mecdnicos

ORIGEM: Elementos Rotativos
COMNSEQUENCIAS: Corte Qu Mutilacdo, Enroscar, Esmagamento, Perfuracdo, Segurar
Ou Prender.

TIPO: Mecdnicos;
ORIGEM: Partes Cortantes;
CONSEQUENCIAS: Corte Qu Mutilagdo, Perfuracdo.

: I
| HRM MA CONDICAO ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO | HRM APOS RECOMEMDACOES IMPLEMENTADAS |

|G5 | AMPUTAGAC DE PERMA/MAD, PERDA PARCIAL DA AUDICACIVISAC. || AMPUTACAC DE PERNA/MAQ, PERDA PARCIAL DA AUDICAONISAD,

I |

|FE| EM TERMOS DE HORAS | - | EMTERMOS DE HORAS |
| |

|

|PO| PoSSIVEL : | qQuASE IMPOSSIVEL 0

|NP‘| 1-2 PESS0AS I 1 || 1-2 PESSOAS
| RECOMENDACOES PARA ADEQUACAD: |

Enclausurar toda drea frontal da maguina que da acesso a parte de selagem de sacos plastico & demais dispositivos midveis (correntes,
acionamentos), instalar relé de seguranga na Categoria 04 e utilizar sensor na protecdo madvel de forma a garantir que em caso de abertura
da mesma 3 maquina seja desligada automaticamente. Toda e qualguer protecdo devera estar interligada ao sisterma de emergéncia da
maguina. Utilizar botdo de emergéncia e reset para sistema de seguranga. Tal sisterna devera atender ao subitem NR12.44(z) e NR12.45,
MNR12.46.
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15.4.2 RISCO TERMICO

#SAR:
i NAQ CONFORME
l 7 i= Normas
@ @ Reaistrar
7| Cateacriz T —
T S G samr |
NORMA CATEGORIA
, IS0 13849-1 PLr C
. NBR 14153 CATEGORI B2
IEC 62061 sl 1
IEC 62061 PFHD 10-6<=PFHD < 10-5
150 13849 PFHD »>=10-6 to <3x10-6
3% RISCO

TIPD: Térmicas.
CRIGEM: Objetos Ou Materiais Com Alta Ou Baa Temperatura.
CONSEQUENCIAS: Queimadura.

Resisténcia que aquece o sisterma de selagem.

HRM NA CONDICAD ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRM APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS
CLASSIFICACAO DO RISCO: 16 - BATXO, POREM SIGINFICATIVO |\ CLASSIFICAGAD DO RISE0: 2 = DESPREZIVEL(Residual)
GS DilHQERHCﬂO_.F CORTE | DOENCAS MODERAD.P.S 05 DILACERA{;.'O:O ! CORTE /| DOENCAS MODERADAS 05
FE | EM TERMOS DE HORAS i EM TERMOS DE HORAS 4
PC| pROVAVAEL 8 ALTAMENTE TMPROVAVEL
NP | 1.2 PESSOAS 1 1-7 PESSOAS

RECOMENDACOES PARA ADEQUACAD:

0 enclausuramento da parte frontal eliminara este risco, resolvento o item anterior este risco estara mitigado, recomendamos apenas que
seja instalado uma placa defletora na frente da resisténcia para evitar contatos adidentais mesmo apds a mdgquina ser desligada.

NOTA: Caso a resisténcia nao possa ser constantemente desligada, a prote¢ao frontal que sera instalada
far[a a protegdo quanto ao acesso, entretanto o procedimento operacional da maquina devera informar
ao trabalhador de forma a alertar e proibir que em caso de intervengdo da area frontal, mesmo com a
maquina desenergizada, ele possa sofrer desconformto térmico nas proximidades da resisténcia, pois a
mesma leva um tempo para resfriar totalmente, possiveis interven¢ées na area frontal da maquina, devera

seguir o que determina o procedimento proibindo que seja acessado a area da resisténcia de selagem.
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15.4.3 RISCO MECANICO

r ™
#5AR:

i HI\D CONFORME

l o— Normas

= @ Reqistrar
4lﬂ il @ O sar

MORMA CATEGDRJ.A
IS0 13849-1 PLr
. . MNBR 14153 CATEGORI -.E_
IEC 62061 Sil
IEC 62061 PFHD
IS0 13349 PFHD

3 RISCO

TIPO: Mecdnicos;
ORIGEM: Elernentos Rotativos;

COMSEQUENCIAS: Corte Ou MutilRcio, Enroscar, Esmagamento, Segurar Ou Prender.

HRN MA COMDICAD ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRN APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS
G5 | AMPUTAGAC DE PERNA/MAC, PERDA PARCIAL DA AUDICAO/VISAO, 2 AMPUTAGAC DE PERNA/MAO, PERDA PARCIAL DA AUDICAQIVISAO.
FE | EM TERMOS DE HORAS EM TERMOS DE HORAS
PO PROVAVEL : QUASE IMPOSSIVEL
NP | 1-2 PESSOAS 1-2 PESSOAS

RECOMENDACOES PARA ADEQUACAO:

Existern portas laterais que fecham estas dreas de risco, recomendamos gque seja colocado sensores atendendo a categoria 4, estes
senrores deverdo ser monitorados por interface de seguranca. Se trata de protecdes mdveis, isto &, em caso de abertura de qualguer uma
das portas aterais (total de 02 portas) 3 mdquina ird parar suas fungdes de risco, levanto para estado de energia ZERO.
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15.4.4 RISCO MECANICO

F v CONFORME
=N
- l : L‘/ i= Mormas
J _' @ Reaistrar
= ﬂ Cateaoria v ¥
Fz —1 Wi} @ sar |
= | NORMA | CATEGORIA |
IS0 13849-1 PLr b
& NBR 14153 CATEGORI B1
- IEC 62061 Sil 1
IEC 62061 PFHD 10-6<=PFHD <10-5
IS0 13849 PFHD ==3x10-6 to <10-5
3 RISCO
*TIPO: Mecanicos.
*(QRIGEM: Elementos Rotativos.
*CONSEQUENCIAS: Enroscar.
| HRM NA COMDICAQ ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO | HRM APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS |

|GS | ARRANHAO / CONTUSAO | ESCORIACAC | 01| ARRANHAO { CONTUSAC / ESCORIACAD
|FE| EM TERMOS DE HORAS | | EMTERMOS DEHORAS
[PO|  ALTAMENTE IMPROVAVEL |

B
=R
|| ALTAMENTE IMPROVAVEL [ ]
|ND| 1-2 PESS0OAS | 1 || 1-2 PESSOAS I |

| RECOMENDACOES PARA ADEQUACAO: |

Apesar de existir este ponto de acoplamento conforme imagem acima, esta diligéncia observou gue com a maguina em funionamento o
movimenta & sempre para repelir possivel enrosco de membros superiores (dedos), além do fato da roldana executar movimento de passos
(curtos e intermitentes), em baixissima velocidade.

Sendo assim, o risco & residuzal, apenas devendo ser informado em procedimento de trabalho, pois mesmo se tratando de risco residual, o
procedimento devera estabelecer proibicdo do operador esta acessando esta drea inadivertidamente com a maquina produzindo.
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15.4.5 RISCOS TERMICOS

#SAR:
L HAOQ CONFORME
l ‘- ___ | i= Normas
[ ] @ Registrar
o E Cateaoria ¥ i ——
| e @ sam l
] MORMA | CATEGORIA '
. . IS0 13843-1 PLr €
. NBR 14153 CATEGORI B2
IEC 62061 5l 1
IEC 62061 PFHD 10-5<=PFHD <10-5
150 13849 PFHD »=10-6 to <3x10-6
J RISCO
Referente ao coleiro e ao laser.
TIPOQ: Térmicos;
ORIGEM: Objetos Ou Materiais Com Alta Ou Babxa Temperatura;
CONSEQUENCIAS: Desconforto, Queimadura.

'HRN NA CONDICAOD ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO | HRIM APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS

CLASSIFICACAD DO RISCO: 16 - BAIXO, POREM SIGINIFICATIVO { ;
G5 | DILACERAGAO | CORTE { DOENCAS MODERADAS | o= ' DILACERACAQ [ CORTE | DOENCAS MODERADAS
\FE| EM TERMOS DE HORAS B e DTS ——
po PROVAVEL | = | Qup,-gE IMPOSSIU'El- oSy
NP| 12 PESSOAS 1-2 PESSOAS

RECOMENDACOES PARA ADEQUACAD:

Instalar protecdes fixas de forma a se evitar contato do laser com os operadores, estas prote¢des fixas
deverao atender ao que determina a NR12, isto é, ndo ser facilmente removidas e decera esta previsto
no procedimento operacional da maquina.
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15.4.6 RISCO ELETRICO
ESAR:
i NAO CONFORME
l E E Normas
= - @ @ Reaistrar
ﬂ Cateooria {43 QSMR I
MORMA CATEGORIA

. IS0 13849-1 PLr
. NBR 14153 caTEGORI INNEN-TEEN

IEC 52061 Sil

IEC 52061 PFHD

IS0 13849 PFHD
3k RISCO

TIPQ: Elétricos;
ORIGEM: Partes Vivas Sob Condicties De Falha;

CONSEQUENCIAS: Chogque, Eletrocussio.

HRM NA CONDICAO ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRN APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS

G5 | GRAU DA LESAO: FATALIDADE i5 || GRAUDA LESAQ: FATALIDADE 15

FE | EM TERMOS DE HORAS 4 EM TERMGS DE HORAS

PO | pROVAVEL QUASE IMPOSSIVEL

NP | 1.2 pESSOAS 1 1-2 PESSOAS
RECOMENDACOES PARA ADEQUACAO:

Recomendamos que a maguina passe por um retrofit no ssiterna elétrico, com melhorias no sistema de aterramento, adequacdo do painel

em atendimento a NR10, melhorias na parte de sinalzagdo de riscos, adicdo de redundadncia do contactor de forca em atendimento a
categoria 4 (risco maior encontrado).
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15.5 RECOMENDACOES GERAIS SEGUNDO RESULTADO DO CHECKLIST

Além das exigéncias apontadas pela analise pontual de riscos apresentada anteriormente, a maquina

também devera atender as recomendacgdes abaixo, segundo resultado de apreciagao (auditoria por esta equipe

avaliadora):

Os trabalhadores (operadores e mecanicos) precisam estar treinados, seguindo as exigéncias dos
subitens 12.136 e 12.138 da norma. A Tecnosiq fara um treinamento “in loco” do sistema de
seguranca implementado na maquina.

A maquina devera passar por uma melhoria do sistema geral de sinalizagdo, em atendimento aos
subitens 12.116, 12.116.1, 12.116.2, 12.117 e 12.119. Sempre atendendo aos perigos apontados
nesta apreciagao de risco.

Devera ser inserido ao inventario desta maquina seus manuais, prioridade para manual de operagao

e manutenc¢do, sempre seguindo os critérios estabelecidos nos subitens 12.127 e 12,128 da norma.

O botdo de emergéncia assim como o botdo de RESET existente deverdo ser monitorados por
interface de seguranga, isto €, usar relé de seguranga conforme categoria de risco da analise.

Instalar coluna luminosa para status da maquina.

Adequer o sistema de aterramento da maquina para que a mesma esteja preparada para ser instalada
com seguranc¢a no seu local de trabalho. Emitir laudo conclusivo do sistema de aterramento e anexar
a apreciacao final de risco pos adequagdes.

Instalar contactor redundante para atender a Cat. 4 no acionamento da maquina.
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16. CONSIDERACOES FINAIS

Nas inspegdes alguns riscos foram apontados e precisam ser mitigados para que a maquina possa trazer

segurancga aos trabalhadores.

Além dos riscos apontados nesta diligéncia, segue como recomendagéo que o cliente analise a Norma

Regulamentadora 12, para que possa estar constituindo o inventario desta maquina, se ater também as

exigéncias documentais da norma.

As funcionalidades da maquina descrita neste estudo foi baseada em dados coletados em campo durante

as diligéncias de levantamento, todas as imagens (ilustragcdes) apontadas neste estudo s&o relativas a situagao

que se encontravam no momento do levantamento.

Na certeza de que, através de tal diligéncia e observagodes, tenha atendido ao objetivo do parecer de que

fora incumbido, submetemos esta apreciagao de risco a apresentagao de quem posa interessa.

Marcos Ademar Siqueira Filho
Engenheiro Eletricista
Auditor de Campo — NR10 e NR12

José Mauricio dos Santos

Engenheiro Eletricista
Auditor de Campo — NR10 e NR12

M2 duwcomra. Guomed Stguen

Maria Luciana Gusmao Siqueira
Engenheira de Seguranga do Trabalho
Auditor de Campo — NR12

TECNOSIQ ENGENHARIA ELETRICA E SEGURANGA DO TRABALHO LTDA

Inscri¢do Estadual: 10630188-8
Inscrigdo Municipal: 65271
CNPJ: 14.691.111/0001-04

Registro CREA: 100001650-9

Rua 3, SN, Quadra 37, Lote 06, JK Parque Industrial Nova Capital ,Anapolis—GO, CEP: 75114-250

L]

fecnosiq
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A) Assume-se que as documentacgdes e informagdes fornecidas pela Brainfarma estao corretas, que foram
fornecidas de boa fé e s&o confiaveis.

B) A copia total ou parcial deste trabalho sé sera permitida mediante autorizagdo subscrita pela Tecnosiq
Engenharia Elétrica e Seguranga do Trabalho LTDA - ME

C) Responsabilidade sobre matéria legal ou de engenharia que néo seja implicita para o exercicio legal da
profissao, principalmente estabelecido em leis, artigos ou regulamentos proprios.

2. INFORMACOES GERAIS DO CLIENTE
« Razdo Social: BRAINFARMA INDUSTRIA QUIMICA E FARMACEUTICA S/A.
« CNPJ - Numero de Inscrigdo: 05.161.069/005-44.
- ENDERECO: V PR-1, S/N, Quadra 02-A, Mddulo 04, Distrito Agroindustrial de Anapolis (DAIA),

CEP:75.132-020, Anapolis-GO.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

v ABNT NBR ISO 12100:2013: Seguranca de maquinas, principios gerais de projeto e apreciagcéo e redugéo
de riscos;

v ABNT NBR 14153:2013: Seguranga de maquinas, partes de sistemas de comando relacionados a
seguranga e principios gerais para projeto;

v" NORMA REGULAMENTADORA 12 DO MTE: Seguranca do trabalho em maquinas e equipamentos;

v" NORMA REGULAMENTADORA 10 DO MTE: Seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade;

v" ABNT NBR 16337:2014: Gerenciamento de riscos em projetos e principios e diretrizes gerais;

v ABNT NBR NM 272: Protegdes — Requisitos gerais para projeto e construgédo de protecoes fixas e moveis;

v ABNT NBR NM 273: Dispositivos de intertravamento associados a protegdes;

v/ ABNT NBR NM ISO 13852: Distancia de seguranca para impedir o acesso a zonas de perigo pelos
membros superiores;

v" ANBT NBR NM ISO 13853: Distancia de seguranga para impedir o acesso a zonas de perigo pelos
membros inferiores;

v ABNT NBR NM ISO 13854: Folgas minimas para evitar esmagamento e perdas do corpo humano;

v ABNT NBR NM 13759: Equipamentos de parada de emergéncia;

v ABNT NBR 5410: Instalagbes elétricas em Baixa Tensao;

v" DIN EN ISO 13849-1:2015: Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General
principles for design;

v" DIN EN ISO 13849-2:2015: Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 2: Validation

v

IEC 62061:2015: Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electronic and
programmable electronic control systems.
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4. OBJETIVO

O presente laudo técnico visa apreciar os riscos de uma ENVELOPADORA (TAG: EVPC0011) apos o
mesmo ter passado por adequacdes em atendimento a andlise de risco incial. Este laudo tem como objetivo dar
um parecer técnico de que a maquina atende as exigéncias da Norma Regulamentadora 12 do Ministério do
Trabalho e Emprego.

Este laudo foi elaborado tendo como base técnica uma apreciacdo detalhada e pontual de cada nao
conformidade apontada na analise de risco incial e a adequagao que foi implementada para sanar cada um dos

itens avaliados.

5.  METODOLOGIA ADOTADA PARA APRECIACAO DE RISCO

Foi realizado uma apreciagao dos riscos baseada numa comparagéo entre as exigéncias normativas da
NR12 e a situagdo atual da maquina apds adequagdes realizadas. A metodologia leva em consideragao as
diretrizes da Norma ABTN NBR ISO 12100:2013 a qual estabelece os principios gerias do método. Além de se
verificar se as adequagdes seguiram as recomendacdes técnicas da analise de risco inicial. O procedimento

adotada na apreciagao segue as diretrizes da analise de risco incial.

6. METODOLOGIA PARA ESCOLHA DA CATEGORIA DO SISTEMA DE SEGURANCA

Em atendimento a ABTN NBR ISO 12100:2013, devemos definir os sistemas de seguranga através de
categorias, utilizamos para tanto a Norma ABNT NBR 14153:2013 ao qual define os sistemas de comando que
deverao ser implementados na maquina para que as mesmas estejam de acordo com critérios de seguranca

estabelecidos.

7. METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DE RISCOS (HRN)

Existem diversos métodos para quantificar os riscos de forma a estabelecer um ranking do menor para o
maior e assim tomarmos as devidas medidas de mitigagdo ou controle. Um dos métodos mais conhecido e
utilizado é o HRN (Hazard Rating Number), criado em 1990 através de uma publicagdo da SHP (Published Chris
Steel’s). Por se tratar de um método bastante eficaz e de facil compreensao, adotaremos o mesmo neste estudo.

Todos os riscos podem ser apreciados e quantificados, sendo assim, poderemos tomar todas as
precaucdes necessarias para tornar a maquina mais segura quanto a exposigao de tais perigos aos operadores,
profissionais de manutengdo e demais pessoas que possam estar expostas a tais riscos. Os riscos serao

escalonados dentre os limites de raros (residuais) até intoleraveis. Tal metodologia seréa dividida e etapas.
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A primeira etapa consiste em determinar a probabilidade de ocorréncia de acidentes (LO), a tabela a seguir

mostra as opgdes existentes e sua devida quantificagao:

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (LO)
Quase impossivel 0,033 Pode ocorrer apenas em circunstancias extremas
Altamente improvavel 1 Embora concebivel
Improvavel 1,5 Mas pode ocorrer
Possivel 2 Mas nao usual
Alguma chance 5 Pode acontecer
Provavel 8 Sem surpresas
Muito provavel 10 Esperado
Certeza 15 Sem duvida

A segunda etapa é determinar a frequéncia de exposigao ao risco (FE), podendo ser:

FREQUENCIA DE EXPOSIGAO (FE)

Anualmente 0,5
Mensalmente 1
Semanalmente 1,5
Diariamente 2,5
Em termos de horas 4
Constantemente 5

Na terceira etapa sera estabelecido o grau de severidade do possivel dano (GS):

GRAU DA SEVERIDADE (GS)

Arranhao, escoriagao, contusao 0,1
Dilaceragao, corte, doengcas moderadas 0,5
Fratura de ossos menores ou enfermidades leves 1
Fratura de ossos maiores ou enfermidades graves 2
Perda de um membro, olho, ouvido permanentemente 4
A perda de dois membros ou dos olhos permanentemente 8
Enfermidade permanente ou critica 12
Fatalidade 15

Na quarta etapa sera estabelecido o niUmero de pessoas que estardo expostas a tais riscos (NP), a
tabela abaixo quantifica da seguinte maneira:

NUMERO DE PESSOAS SOB RISCO (NP)
1-2 Pessoas 1
3-7 Pessoas 2
8-15 Pessoas 4
16-50 Pessoas 8
50+ Pessoas 12

Apos determinados os indices das tabelas citadas anteriormente, iremos encontrar a quantificagao final

do risco da utilizando a seguinte expresséo:
HRN=LO x FE x GS x NP
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O valor final resultante do calculo acima determinara o nimero final do risco apreciado. Utilizaremos a

tabela abaixo para determinar a criticidade de tal risco, sendo:

HAZARD RATING NUMBER (HRN) RISCO
0-5 DESPREZIVEL (RESIDUAL)
6-50 MODERADO (BAIXO)
51-500 ALTO
| ACIMADESOt  [INTOLERAVEL(NACETAVEL)

Onde:

Desprezivel: Risco muito baixo, residual, medidas corretivas simples e opcionais;

Baixo (Moderado): Tomar medidas preventivas e corretivas analisando sua viabilidade (técnica e econdémica),
mesmo sendo riscos baixos, devemos ter como finalidade leva-los para limites residuais;

Alto: Sera necessério dentro da avaliagdo de risco que sejam tomadas medidas de prevencao como forma de
mitigar tais riscos, buscando sempre mitigar os riscos para limites residuais;

Intoleravel: S&o riscos como o proprio nome ja diz, inaceitaveis, demonstrando falhas graves no projeto,
inviabilizando qualquer medida preventiva, nestes casos a maquina devera ser desativada ou passar por

retrofit total.

8. TERMOS E DEFINICOES DA NORMA ABTN NBR ISO 12100:2013

v" Protegao: Barreira fisica projetada como parte da maquina, para fornecer protecao;
v" Protegao fixa: Protegdo fixada de tal modo que somente podera ser aberta ou removida com o uso de
ferramentas ou destruicdo do meio de fixagao;

v" Protegao mével: Protecdo que pode ser aberta sem o uso de ferramentas.

9. APRECIACAO DE RISCO

9.1 INFORMACOES GERAIS DO INVENTARIO

Maquina/Bq EMVELOPADORA

Modelo MP 100

Identificacio | Tag ~| Eveooou I
Setor | p-13 Jmﬂperadnrﬁ| 3 ;ﬂ
LocsizagSo em Plants Baba | s | neTumos | : -]
Funcao

ENVELOPAR MEDICAMENTO EM PO,
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9.2 LIMITES DA MAQUINA OU EQUIPAMENTO

#5AR:

FOTO PANORAMICA FOTO IDENTIFICAGAQ | MAQUINA/EQUIPAMENTO
'ENVELOPADORA

MODELD

MP 100

iltiizlifﬁﬁkfhgﬁo

Tzg | EvPCDOLL

lSErOR

P13

N° DE OPERADORES N© DE TURNOS
B |2
LOCALIZACAO EM PLANTA BAIXA
/A

[FUNCAD DA MAQUINA/EQUIPAMENTO:

ENVELOPAR MEDICAMENTO EM PO,
LIMITES DA MAQUINA/EQUIPAMENTO
FABRICANTE
| PALUDO

FUNGAO DA MAQUINA:

A envelopadora tem como fung¢ao envelopar medicamento em po.

Limites de { Uso [ Espaco [ Tempo )

Limites de Espago: Deve ser observado no manual da maquina, o fabricante determinara dentro do leyout da planta a forma correta de
instalacdo no gue se refere a0 espaco seguro de funcionamento.

Limites de tempo da méquina: Verificar stravés de manuais e catalogos do fabricante da méguina as recomendactes necessarias
relzcionadas a vida Util deste equipamento.

NfA
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9.3 CHECKLIST GERAL DA NR12 — APOS ADEQUACOES

Breve questionario respondido no momento das vistorias em campo, levando em consideragdo as

solicitagdes basicas da NR12.

CHECK LIST GERAL DA NR12

DESCRICAO
12.6 E SEGUINTES - AREAS DE CIRCULACEDJ FISOS LIMPOS E SIMALIZADOS, ACESSO.

12,56 - BOTOEIRA DE EMERGENCIA OU CABO DE EMERGENCIA.

12.24 - DISPOSITIVO DE PARTIDA E PARADA,

12,36 - COMAMDOS EM EBT OU DEMAIS MEDIDAS DE PROTECAD CONTRA CHOQUE ELETRICO.

12.63 - RESET OU REARME MANUAL.

12,113 - LOTO {LOCKOUT E TAGOUT) PARA INTERVENCOES NO EQUIPAMENTO,

12,15 - ATERRAMENTO DO EQUIPAMENTO,

12.42 - DISPOSITIVO DE SEGURANCA (RELE, CLP, SENSORES, CHAVE DE SEGURANCA, INTERFACES, VALVULAS DE ELOQUEIO, TAPETES, CORTINAS)
12,44/12.45/12,46 - PROTECOES MECANICAS INTERTRAVADAS,

12.41 (A) - PROTECOES MECAMICAS FIXAS,

12,111 - MANUTENCAQ DO EQUIPAMENTO (SAQ PLAMNEJADAS E REALIZADAS POR PROFISSIONAL HABILITADO).
12,112 - MANUTENCAQ DO EQUIPAMENTO (TEM REGISTRO EM LIVRO PROPRIO).

12,135 AD 12,147 - 05 OPERADORES E PROFISSIOMAIS DE MANUTENGAD SAD DEVIDAMENTE TREINADCS MA NR.12 (PRATICO E TEORICO).

+ IMPORTANTE: Esta diligéncia entende que o item que se refere a treinamento do sistema de segurancga

da maquina ira atender, pois a mesma so sera posta em operagao apds a equipe técnica de engenharia

que elaborou o sistema passar as recomendagoes aos operadores. Apos a realizagao dos treinamentos,

serdo emitidos os certificados de conclusdo para os participantes. A Tecnosiq ndo autoriza que a

maquina entre em operagado sem que antes seja passado para os trabalhadores o treinamento sobre o

riscos e o sistema de seguranca instalado para mitigar tais riscos.
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94 SELECAO DA CATEGORIA DO SISTEMA DE SEGURANCA DA MAQUINA
9.4.1 RISCO MECANICO APONTADO NA ANALISE DE RISCO INICIAL
[ #sar: .
L NAO CONFORME
l s @ ;Reu'xstmr
il o @ sam |
NORMA CATEGORIA
. . IS0 13849-1 PLr T
. NBR 14153 CATEGORI __
l IEC 62061 Sil
IEC 62061 PFHD
150 13543 PFHD
3% RISCO

TIPO: Mecdnicos
ORIGEM: Elernentos Rotativos

CONSEQUENCIAS: Corte Ou Mutilacio, Enroscar, Esmagamento, Perfuracio, Sequrar
Ou Prender.

TIPQ: Mecanicos;
ORIGEM: Partes Cortantes;
CONSEQUENCIAS: Corte Ou Mutilacdo, Perfuracdo.

HRN NA CONDICAO ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRM APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS

AMPUTAGAC DE PERNA/MAG, PERDA PARCIAL DA AUDICAG/VISAD,

AMPUTACAC DE PERNA/MAC, PERDA PARCIAL DA AUDICAQ/VISAD, |
FE| EM TERMOS DE HORAS

© || EMTERMOS DE HORAS
PO possiveL | QUASE IMPOSSIVEL

NP | 17 PESSOAS 1-2 PESSOAS
RECOMENDACOES PARA ADEQUACAO:

Enclausurar toda drea frontal da maquha que dd acesso 3 parte de selagem de sacos plEstico & demais dispositivos mdveis (correntas,
acmnamentos), instalar relé de seguranga na Categoria 04 e utilizar sensor na protecdo mdvel de forma 3 garantir que em caso de abertura
da mesma a mdguina seja deshgada automaticamente. Toda e gualguer protecdo deverd estar interligada ao sistema de emergéncia da

maquina. Utilizar botdo de emergéncia e reset para sistema de seguranca. Tal sistema devera atender ao subitem NR12.44(a) e NR12.45, e
MR12.46.

Imagem do risco apontado na analise de risco inical

ACAO TOMADA — ADEQUACAO CONFORME RECOMENDACOES DA ANALISE

probabilidade de ocorréncia Quase impossivel 0,033
frequéncia de exposigcéo Em termos de horas 4
grau da possivel lesédo Amputacao... 8
numero de pessoas sob risco 1-2 Pessoas 1
HAZARD RATING NUMBER: | 1,056

ADEQUAGAO IMPLEMENTADA

NOVO HRN
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a Quimic armacéutica S/A

9.4.2 RISCO MECANICO APONTADO NA ANALISE DE RISCO INICIAL

-
#SAR:

5 NAO CONFORME

.l
o]
'

= Maormas

L =
@ Reqistrar

ﬂ Cateooria @ —

e = @ saR |

NORMA CATEGORIA
. IS0 13849-1 PLr =
: . NBR 14153 CATEGORI B2
IEC 52061 Sil 1
IEC 62061 PFHD 10-6«=PFHD<10-5
E: IS0 13849 FFHD >=10-6 to <3x10-6
3% RISCO

TIPO: Térmicos.
ORIGEM: Objetos Ou Materiais Com Alta Ou Baixa Temperatura.
CDNSEQUENCL‘\S: Queimadura.

Resisténcia que aguece o sisterna de selagem.

HRN MNA CONDICAQ ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRN APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS
CLASSIFICACAO DO RISCO: 16 - BAIXO, POREM SIGINIFICATIVO |\ CLASSIFICACAD DO RISCO: 2~ DESPREZIVEL(Residual)
G5 DILH'_CERAC.EO_I CORTE / DOENCAS MODER.AD..QS 0% DIlACERHCﬂO [ CORTE / DOENCAS MODERADAS 05
FE EM TERMOS DE HORAS 2 EM TERMOS DE HORAS
PO PROVAVEL ALTAMENTE IMPROVAVEL
NP | 12 PESSOAS i 1-7 PESSOAS

RECOMENDACOES PARA ADEQUACAD:

0 enclausuramento da parte frontal eliminard este risco, resolvento o tem anterior este risco estard mitigado, recomendamos apenas que
seja instalade uma placa defletora na frente da resisténcia para evitar contatos acidentais mesmo apds a mdquina ser desligada.

Imagem do risco apontado na analise de risco inical

Ag ;AO TOMADA — ADEQUACAO CONFORME RECOMENDACOES DA ANALISE

probabilidade de ocorréncia Altamente improvavel 1
frequéncia de exposicéo Em termos de horas 4
grau da possivel lesdo Dilaceragao, corte... 0,5
nimero de pessoas sob risco 1-2 Pessoas 1
HAZARD RATING NUMBER: 2

ADEQUAGAO IMPLEMENTADA NOVO HRN

Nota: O enclausoramento frontal também protege quanto a este risco. Foi instalado também fechadura de
bloqueio que s6 permite a abertura da protegdo mével frontal apés com estado Zero de energia.
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9.4.3 RISCO MECANICO APONTADO NA ANALISE DE RISCO INICIAL

#SAR:

NAO CONFORME

P
Y 2= Normas
-

@ Reaqistrar
7| Cateoriz | S —
| @ sAR
NORMA CATEGORIA

150 13843-1 PLr
MBR 14153 CATEGORI NI

IEC 62061 sil
IEC 62061 PFHD
150 13349 PFHD ~=10-8 tp <10-

3 RISCO

TIPO: Mecanicos;

ORIGEM: Elementos Rotativos;

CONSEQUENCIAS: Corte Ou Mutilacdo, Enroscar, Esmagamento, Segurar Ou Prender.

HRN NA CONDIGAD ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRN APOS RECOMENDAGOES IMPLEMENTADAS

AMPUTACAO DE PERNA/MAC, PERDA PARCIAL DA AUDICAO{VISAO.
FE | EM TERMOS DE HORAS

AMPUTACAO DE PERNA/MAO, PERDA PARCIAL DA AUDICAOIVISAO.
EM TERMOS DE HORAS
PO | PROVAVEL

QUASE IMPOSSIVEL
NP | 1.2 PESSOAS 1-2 PESSOAS

RECOMENDACOES PARA ADEQUACAD:

Existern portas faterais que fecham estas dreas de risco, recomendamos que seja colocado sensores atendendo a categoria 4, estes

senrores deverdo ser monitorados por interface de seguranga. Se trata de protegies mdveis, isto €, em caso de abertura de qualguer uma
das portas laterais (total de 02 portas) a maquina ird parar suas fungdes de risco, levanto para estado de energia ZERO.

Imagem do risco apontado na analise de risco inical

ACAO TOMADA — ADEQUACAO CONFORME RECOMENDACOES DA ANALISE

probabilidade de ocorréncia Quase impossivel 0,033
frequéncia de exposicéo Em termos de horas 4
grau da possivel lesédo Amputacéo... 8
numero de pessoas sob risco 1-2 Pessoas 1
HAZARD RATING NUMBER: | 1,056

ADEQUAGAO IMPLEMENTADA

NOVO HRN
Nota: Foi instalado sensor na porta lateral da maquina que sa acesso a area de risco acima, este sensor atende
a categoria de seguranca 04 apontada na analise de risco.

11
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9.4.4 RISCO TERMICO APONTADO NA ANALISE DE RISCO INICIAL

#SAR:

NAO CONFORME

E Cateaoria . | eSﬁ

NORMA CATEGORIA
IS0 13899-1 PLr C
. . MNBR 14153 CATEGORI B2
IEC 62061 Sil 1
IEC 62061 PFHD 10-6<=PFHD < 10-5
IS0 13849 PFHD >=10-6 to <3x10-6
3 RISCO

Referente ao coleiro e ao laser.
TIPO: Térmicos;
ORIGEM: Objetos Ou Materiais Com Alta Qu Baixa Temperatura;

CONSEQUENCIAS: Desconforte, Queimadura.

HRN MA CONDICAO ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRM APOS RECOMENDACOES IMPLEMENTADAS
CLASSIFICACAO DO RISCO: 16 - BAIXO, POREM SIGINIFICATIVO :

G5 | DILACERACAQ [ CORTE / DOENCAS MODERADAS DILACERACAQ / CORTE / DOENCAS MODERADAS
FE | EM TERMOS DE HORAS

EM TERMOS DE HORAS

PC| PROVAVEL QUASE IMPOSSIVEL

NP | 1.7 pESSOAS 1-2 PESSOAS
RECOMENDACOES PARA ADEQUACAD:

Riscos na parte fateral, drea do coleiro e do laser de gravacdo. A protecdo mensionada no item anterior ird mitigar também os riscos
apontados acima.,

Imagem do risco apontado na analise de risco inical

ACAO TOMADA — ADEQUACAO CONFORME RECOMENDACOES DA ANALISE

probabilidade de ocorréncia Quase impossivel 0,033
frequéncia de exposicéo Em termos de horas 4
grau da possivel lesédo Dilaceracgao, corte... 0,5
numero de pessoas sob risco 1-2 Pessoas 1
HAZARD RATING NUMBER: | 0,066

ADEQUAGAO IMPLEMENTADA NOVO HRN

Nota: O enclausoramento traseiro com sensor na porta atendendo a categoria 04 e monitorado por interface de
seguranca mitiga tal risco.
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9.4.5 RISCO ELETRICO APONTADO NA ANALISE DE RISCO INCIAL

#SAR:

HE\D ODHFORME

e— Normas

@Remstrar
_WI ® |

NORMA CATEGORIA

IS0 13843-1 PLr e 1
NBR 14153 CATEGORI -.E_

. IEC 62061 si
IEC 62061 PFHD
150 13849 PFHD

3 RISCO

TIPO: Elétricos;
ORIGEM: Partes Vivas Sob Condicdes De Falha;

CONSEQUENCIAS: Chogue, Eletrocussio.

HRMN NA COMDICAO ATUAL DA MAQUINA/EQUIPAMENTO HRMN APOS RECOMENDACOES IMPLEMEMTADAS
G5 | GRAU DA LESAC: FATALIDADE GRAU DA LESAO: FATALIDADE

FE | EM TERMOS DE HORAS EM TERMOS DE HORAS

PO| PROVAVEL QUASE IMPOSSIVEL

NP | 12 PESSOAS 1-7 PESSOAS
RECOMENDACOES PARA ADEQUACAQ:

Recomendamos que a maquina passe por um retrofit no sstema elétrico, com melhorias no sistema de aterramento, adequacdo do painal

em atendimento a NR10, melhorias na parte de sinalizacdo de riscos, adicdo de redunddncia do contactor de forga em atendimento a
cateqgoria 4 (risco maior encontrado).

Imagem do risco apontado na analise de risco inical

ACAO TOMADA — ADEQUACAO CONFORME RECOMENDACOES DA ANALISE

probabilidade de ocorréncia Quase impossivel 0,033
frequéncia de exposicéo Em termos de horas 4
grau da possivel lesdo Fatalidade... 15
nimero de pessoas sob risco 1-2 Pessoas 1
HAZARD RATING NUMBER: 1,98

ADEQUAGAO IMPLEMENTADA NOVO HRN

Nota: A maquina passou por um retrofit geral da elétrica: instalagcao de contator redundante na forga, instalacao
de chave de LOTO, aterramento, dentre outros.

13
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10.

VERIFICACAO DAS RECOMENDACOES GERAIS

Adiante um resumo das recomendacdes gerais e os planos de agdo adotados:

. RECOMENDACAOQ: Os trabalhadores (operadores e mecanicos) precisam estar treinados, seguindo
as exigéncias dos subitens 12.136 e 12.138 da norma.
ACAO TOMADA: Os trabaladores passardo por treinamento “in loco” do sistema de segurancga

implementado na maquina antes da maquina entrar em operagao.

« RECOMENDACAO: A maquina devera passar por uma melhoria do sistema geral de sinalizagéo, em
atendimento aos subitens 12.116, 12.116.1, 12.116.2, 12.117 e 12.119. Sempre atendendo aos
perigos apontados nesta apreciacao de risco.

ACAO TOMADA: Foram instalados adesivos que sinalizam os riscos relacionados a cada ponto da

analise de risco inicial, foi também implementado na maquina uma coluna luminosa de status.

« RECOMENDACAO: Devera ser inserido ao inventario desta maquina seus manuais, prioridade para
manual de operagdo e manutencéo, sempre seguindo os critérios estabelecidos nos subitens 12.127
e 12,128 da norma.
ACAO TOMADA: Toda documentagéo gerada nas adequagdes desta maquina serdo anexadas ao
inventario, tais como: andlise de risco, apreciacao de risco, projetos das prote¢cdes implementadas,

projeto elétrico do painél, memoriais descritivos, dentre outros.

« RECOMENDAGCAO: O botao de emergéncia assim como o botdo de RESET existente dever&o ser
monitorados por interface de seguranca, isto &, usar relé de segurancga conforme categoria de risco
da analise.

ACAO TOMADA: Foi instalado novo botdo de emergéncia, novo botdo de RESET, e todos

monitorados por interface de seguranca atendendo a Categoria 4.

« RECOMENDACAO: Adequer o sistema de aterramento da maquina para que a mesma esteja
preparada para ser instalada com segurancga no seu local de trabalho. Emitir laudo conclusivo do
sistema de aterramento e anexar a apreciagao final de risco poés adequagdes.

ACAO TOMADA: Foi executado um retrofit, tanto do sistema de aterramento quanto de toda parte

elétrica da maquina.
« RECOMENDACAO: Instalar contator redundante para atender a Cat. 4 no acionamento da maquina.

ACAO TOMADA: Este item foi solucionado, com a instalagéo de contator redundante no comando da

maquina, fazendo parte do retrofit de elétrica do painel.
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11. IMAGENS GERAIS DA MAQUINA POS ADEQUACOES:

COLUNA LUMINOSA PARA STATUS

IMAGENS: SENSOR RFID, BOTOEIRA DE EMERGENCIA, CHAVE DE LOTO (LOCK-OUT)
BOTAO DE RESET E FECHADURA DE BLOQUEIO
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INTERFACE DE SEGURANCA PROGRAMAVEL REDUNDANCIA DE CONTATORES NA ALIMENTAGAO GERAL
DOS COMANDOS PERIGOSOS

As demais adequagdes seguem os critérios determinados na NR12 assim como na analise incial de risco,
a maquina passou por diversas melhorias no que se refere a documentagao, sendo parte constituinte do processo
de adequacao toda a documentagao gerada pela equipe de engenheiros que realizou, sempre acompanhadas

de anotagao de responsabilidade técnica.
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12. CONSIDERACOES FINAIS

A maquina passou por melhorias nos sistemas elétricos e de automacgéo (safety), passou também por
melhorias mecanicas com a instalagao de protegdes fixas e moveis segundo exigéncias da analise de risco incial.
Sendo assim, a mesma esta segura para funcionamento, as configuragdes da interface de seguranga passaram
por testes iniciais e estdo devidamente registradas através de certificados eletrénicos.

Como recomendagdes da norma regulamentadora 10 do Ministério do Trabalho e Emprego, a maquina
passou por um retrofit elétrico, estando 100% adequada a norma, faz parte do trabalho os projetos elétricos
assim como o prontudrio elétrico do sistema implementado. No que tange ao aterramento, a maquina passou
por melhorias estando adequada, cabe ao cliente final instalar este equipamento em uma rede devidamente
aterrada. Foi instalado um PLUG de alimentag&o que possui o pino de aterramento interligado a carcaca da
maquina (de forma estrutural) e por fim foi instalado uma chave de lockout para possibilidar a adog&o da politica
de LOTO.

Na certeza de que, através de tal diligéncia e observagodes, tenha atendido ao objetivo do parecer de que

fora incumbido, submetemos esta apreciacdo de risco a apresentagcdo de quem posa interessa.

/

N } Cw : /@Q

Marcos Ademar Siqueira Filho
Engenheiro Eletricista
Auditor de Campo — NR10 e NR12
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José Mauricio dos Santos

Engenheiro Eletricista
Auditor de Campo — NR10 e NR12
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Maria Luciana Gusmao Siqueira

Engenheira de Sequranga do Trabalho

Auditor de Campo — NR12
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Inscrigéo Estadual: 10630188-8
Inscricdo Municipal: 65271
CNPJ: 14.691.111/0001-04
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